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O PROJEKTU

O projektu EURONET 50/50 MAX:

Ve svych rukou praveé drzite vzdélavaci material o projektu EURONET 50/50 MAX, ktery vam byl dodan
partnery tohoto projektu. EURONET 50/50 MAX je zalozen na projektu EURONET 50/50, ktery probéhl v 9
zemich EU v letech 2009-2012. Projekt EURONET 50/50 zvitézil v soutézi nazvané ,Sustainable Energy
Award2013" (Cena udrzitelné energie 2013) v kategorii ,vzdélavani“. Projekt EURONET 50/50 MAX si
klade za cil zavést metodiku projektu 50/50 v 500 $§kolach a v 50 mimoskolnich budovach ve 13 zemich
EU.

Projekty zamérené na Usporu energie, které pouzivaji metodiku projektu 50/50, se snazi dosahnout
sniZeni spotfeby energie pomoci zmény v chovani uzivatelt budovy. Ve $kolnich budovach se jedna
predevsim o zaky, ucitele a Skolni personal, ktery se stara jak o budovu Skoly, tak i o potfeby zaka.

SniZeni energetické naro¢nosti Skolni budovy ma za nasledek také snizeni emisi CO2, coz pfispiva k
ochrané Zivotniho prostfedi a zlepSeni mistniho klimatu. V projektu EURONET 50/50 MAX ziskaiji Skoly za
svoji snahu také finanéni prostfedky — obdrzi 50 % z penéz uSetfenych na energiich ve Skole realizaci
projektu.

Jelikoz jednim z hlavnich cilt projektu EURONET 50/50 MAX je snizeni emisi CO2, v centru pozornosti
tohoto projektu a také tohoto E-Packu je spotfeba energie v budové. V projektu 50/50 je rovnéz mozné se
zaméfit na Skolni odpad a vyuzivani vody. Tento E-pack poskytuje materiél, ktery se zabyva také
opatfenimi na redukci plytvani vody a odpadu.

O E-Packu

Cilem tohoto E-packu je poskytnout podklad pro realizaci vzdélavaci ¢asti projektu EURONET 50/50 MAX
ve vasi Skole. Jadrem tohoto E- packu je ucitelska pfiruka a pracovni listy, které pfipravil ,Nezavisly
institut pro zalezitosti tykajici se Zivotniho prostfedi (UFU) v Berliné (Némecko). Tento institut (UFU)
organizuje projekty souvisejici se Setfenim energie ve 8kolach - mnohé z nich v ramci stimulaéniho
programu 50/50 — jiz od pocatku 90 let minulého stoleti. Dodate¢ny material je dodavan pomoci
dodate¢nych informaci a nastroj.

Institut (UFU) si dobfe uvédomuje skute¢nost, ze jak situace, tak i obsah vyu€ovani v partnerskych zemich
jsou odliSné. Snazili jsme se pfipravit takovy vzdélavaci plan, ktery je mozno aplikovat i v téchto odliSnych
podminkach. Tento plan si mizete upravit dle vasich specifickych podminek, ale v centru pozornosti byste
méli stale mit zaka, jeho napady a aktivity. UFU spoléha na tvofivost a nadSeni nasich déti a mladeze pfi
praci na ochrané zivotniho prostfedi. Projekt EURONET 50/50 je dalSim krokem k tomu, aby Zzaci mohli
uskutecfiovat tuto zabavnou préaci ve Skole, doma a také v jejich budoucim Zivoté.
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METODIKA PROJEKTU 50/50
VE SKOLE

O uspéchu projektu 50/50 rozhoduje vile a nadSeni jak ze strany Skoly, tak ze strany
administrativnich pracovniku, ktefi maji zodpoveédnost za placeni U¢th za spotfebovanou energii.
Motorem tohoto projektu ve Skole by se méli stat jeden az dva ugitelé. Tito ucitelé by meli mit plnou
podporu ze strany reditele Skoly.

DEVET ZAKLADNICH KROKU PRO USPECH V PROJEKTU 50/50
Prvni dva kroky navrZzené metodiky jsou pfipravné. Kroky 3-9 jsou vykonavany studenty, ktefi jsou
podporovani ugiteli a ti vyuzivaji podklady dodané v tomto E-packu.

1 Sestaveni energetického tymu
Tento tym se bude skladat z jedné tfidy nebo ze skupiny zainteresovanych zakd (muze se skladat z
mluv€ich Energetického tymu z kazdé tfidy), dale jeden nebo dva ucitelé, ktefi jsou do projektu
zapojeni a Skolnik. Do projektu mohou byt zapojeni také dalsi lidé, ale ¢im vétsi je poCet zapojenych
osob, tim slozitéjsi je organizace prace.

2 Priprava energetické vypravy
Revize spotfeby energie uvnitf budovy je provadéna feditelem Skoly spole&né se zapojenymi uciteli a
$kolnikem a dale spole¢né s predstavitelem administrativnich pracovnika, ktefi maji odpovédnost za
placeni GU¢td a spotfebovanou energii ve Skole. Zamérem této revize je zhodnoceni energetické situace
uvnitf budovy, identifikace prostoru pro zakovské aktivity a také posileni oddanosti téchto kli¢ovych
postav k provadénému projektu.

3 Teoretické znalosti energetického tymu
V tomto bodé jde o to uvédomit si a seznamit se s takovymi zakladnimi tématy jako — energie, zdroje
energie, sklenikové plyny, sklenikovy efekt a globalni oteplovani. Rovnéz je potfeba seznamit se s
ddvody a uzitkem, ziskanym Setfenim energie.

4 Energeticka vyprava
Zde se studenti seznami se vstupem a odchodem energie ze Skolni budovy. Stanovi si, jakymi
problémy se budou zabyvat béhem tvorby energetického prehledu v nasledujicich krocich projektu.

5 Vytvoreni energetického prehledu o Skole véetné: okamzity teplotni profil, dlouhodoby teplotni profil a
prehled o zdrojich elektfiny
Studenti pracuji na tvorbé aktualniho teplotniho profilu a na tvorbé aktualni spotfeby energie v pribéhu
vyuéovani. Tento krok mlze byt opakovan, aby se vytvofil dlouhodoby teplotni pfehled budovy nebo o
néco pozdéji (v nasledujicim Skolnim roce) ke kontrole vysledkl projektu.

6 Vyhodnoceni vysledku - navrhy feseni

Studenti zpracuji vyhodnoceni svych vysledku, udélaji potfebné vypocty a dalSi prazkumy. Tito studenti
pfipravi navrhy, jak snizit spotfebu energie ve Skole (souc¢asné také jak snizit emise CO2) a rozhodnou,
kdo bude odpovédny za pfislusny navrh.
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7 Komunikace koly s vefejnosti
Studenti vypracuji vhodny zpUsob jak oslovit cilové osoby, které jsou zahrnuty do navrhd na zlepseni
projektu. Dale pfipravi a provedou pfislusné prezentace.

8 Diskuze o opatfenich vyZadujicich malé investice
Ackoliv se projekt 50/50 soustfedi pfedevSim na chovani uzivatel( budovy, patfi sem také opatfeni
vyzadujici malé investice, které mohou usSetfit hodné energie a tim jesté vice zvysit efektivitu projektu
50/50. Tyto navrhy je potfeba prodiskutovat s administrativnimi pracovniky. Studenti si pfipravi vhodny
zpUsob, jak to provést.

9 Diskuze o vyuziti penéz, které Skola obdrzi za svoji snahu
Kdyz Skola obdrzi svoji odménu - 50% financni ¢astky z uSetfené energie, Uspéch projektu je
prodiskutovan ve Skole a penize se mohou pouzit. Energeticky tym by mél mit pravo podilet se na
rozhodnuti, jak tyto penize pouzit.

VyS$e uvedené kroky se prevazné tykaji zmény chovani uZivatelt budovy a jejich pfistupu k vytapéni a
uzivani elektrické energie. Projekt 50/50 mize také obsahovat témata tykajici se vody a odpadu.
Material tohoto E-packu je rozpracovan do podobnych krokd, jak bylo popsano vySe, ale obsahuje také
popud k dalSimu zkoumani mistnich podminek a k dal§im experimentlm.
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VZDELAVACI PRINOS REALIZACE
PROJEKTU 50/50 NA SKOLE

Zavedeni energii Setficiho projektu 50/50 na Skolach poskytuje vybornou pfilezitost pro kombinovani vyuky
a uceni ve specifickych predmétech s praktickou zkusenosti a mezipfedmétovymi vztahy.

Z duvodu mezinarodniho charakteru projektu EURONET 50/50 MAX a také z divodu rozdilného obsahu
$kolnich osnov v jednotlivych ¢lenskych statech mizeme tady podat pouze hruby pfiklad integrace
projektu 50/50 do $kolnich osnov.

Integrace do $kolnich osnov pfredmétl Fyzika a Pfirodopis

Standartni otazky Fyzika/PFirodopis Znalosti z fyziky a pfirodopisu

Energie
Pfeména energie
Formy energie

Planovani, tvorba, asovani a hodnoceni
experimentl
Energie ze zasuvky

Dodavka energie Vytapéni a ohiev

Alternativni zdroje energie Energie a vykon
Vareni
Elektricka energie

Kalkulace elektrické energie

Vazby mezi Skolnimi pfedméty

Zemepis Spolecenské védy
Globalni scénare budoucnosti a moznosti
udrzitelnosti energie na mistni a globalni
urovni, zmeény klimatu a vliv ¢lovéka na
zménu klimatu.

Vyé&erpani pfirodnich zdroju.
Hlavni globalni problémy.

Zaméstnanost a vztah mezi ekonomikou a
ekologii

Rozpocet a spotieba, technika

v kazdodennim Zivoté, pouziti techniky

v naSem kazdodennim Zivoté, kolobéh
materialu, energie a informaci

v technickych zafizenich, technizace
naseho kazdodenniho zivota

Chemie Matematika
Uhlovodiky - palivo a zdroje: uhli,
ropa a zemni plyny, biomasa, vy€erpani

“Vyvozeni zavérl z Cisel”: kriticka analyza
statistického grafu, pfiprava adekvatni
zdrojli, solarni energie, obnovitelné zdroje
energie

Sklenikové plyny - metan, uhlovodiky a

prezentace vypoctu

voda, puvod a efekty, cyklus CO2
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Etika Biologie
Mezinarodni politika - disledky procesu Ekologie a udrzitelnost
globalizace

Budovani vazeb mezi pfedméty

Cesky jazyk Matematika
Plany, pouziti sdélovacich prostredku a Reseni problémul v matematickych textech
psani zpravy Kvantita a jednotky
Vyzkumné techniky Sbér, analyza dat a jejich zhodnoceni

Naucit se znat technické terminy
Psat poucné texty
Prezentovani a informovani

Debatovani

Informacni technologie Vytvarna vychova
Propojené informacni struktury: internet Vytvareni obrazku
Organizace a zpracovavani dat: tabulky Tvorba reklamnich nastroju

Vymysleni, vyvoj a prezentovani

Rozvoj odbornych schopnosti a dovednosti
Podle koncepce vzdélavani pro udrzitelny rozvoj je rozvoji odbornych schopnosti a dovednosti pfidélena
centralni role ve vzdélani mladych lidi. Projekt EURONET 50/50 Max pomaha studentdim pfi osvojovani
stéle vys&i urovné nasledujicich dovednosti.

Osobni schopnosti a dovednosti
Popis dovednosti jak si sam organizovat svou praci, rozvoj produktivnich postoju, hodnot, motivaci a
myslenek, zuzitkovani talentu a motivace, tvorba vlastnich cilli a u€eni se ze zkuSenosti ziskanych pfi
praci na projektu.

Védomé pouzivani energie v kazdodennim Zivoté

Osvojeni si spravnych navykul pro Setfeni energie

Vytvareni osobniho postoje k otazkadm klimatu a Setfeni energie

Presvédcéeni a motivace pro Setfeni energie u spoluzakd a rodicl

Aktivity a realizace specifickych dovednosti
Popis samostatné vedené prace s cilem uskuteé¢néni vSech cill a pland, at' uz pro sebe nebo pro ostatni a
spole¢né s ostatnimi, v tymu, u soukromnika nebo u organizace.

Objevovani svého postoje pfi pouzivani energie a osvojeni potfebnych informaci

Tvorba informacénich plakatt a symboll pro podporu Setfeni energie

Samostatna realizace a analyza experimentu
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Samostatné uZziti védeckych forem prace (napf. tvorba a analyza teplotniho profilu)
Pouzivani rdznych pfistroji béhem méfeni
Prakticka realizace vlastnich napadi jak Setfit energii

Metodické moznosti a dovednosti pfi feSeni pfibuznych problém
Studenti se uci jak samostatné pracovat myslenkové i fyzicky béhem feSeni dalSich pfibuznych problém.
Resi problémy tvofivym zptisobem a provadéji hodnoceni faktd a zjisténych poznatk(i smysluplnym
zpusobem pfi pouziti svych védomosti a dovednosti.

Znalosti fyzikalnich veli¢in a chemickych vzorci

Znalosti o energii Setficich elektrickych spotfebi€ich

Znalosti o sklenikovém efektu, klimatickych zménach a ochrané klimatu

Uceni se technickym zakladim o dodavce energie ve Skole a doma

Rozvoj vyzkumné strategie pfi hledani zdrojli plytvani energie

Hodnoceni a systém zaznamenavani spotfeby energie

Tvorba tabulek ve Wordu a v Excelu

Kreativni prezentace pfibuznych témat

Schopnosti a dovednosti v oblasti spole¢enskych véd
Sem patfi schopnosti zahrnujici samostatnou komunikaci a spolupraci, schopnost potykat se s problémy a
spolupracovat s ostatnimi tvofivym zpuisobem, prace ve skupiné a prace specificky zaméfenym zplsobem
a tvorba novych plana, ukold a cild.

Prezentace vysledkd vyzkumu

Prace na projektech cilenych na styk s vefejnosti

Organizace pracovniho procesu béhem projektu

Organizace akci pro celou $kolu
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VZDELAVACI PRIRUCKA PRO UCITELE
ZAPOJENE DO PROJEKTU 50/50

Jak uz bylo popsano vyse, projekt 50/50 muze byt doplnén obsahem rdznych vyucovacich pfedmétu, nebo
dokonce muze byt za¢lenén do vyuky riiznych pfedmétl, coz zde pfirozené nemizeme popsat z divodu
mezinarodniho charakteru projektu EURONET 50/50 Max. Tato pfiru¢ka by méla usnadnit praci

s energetickym tymem na projektu 50/50. Je zaloZzena na zkuSenostech nezavislého institutu pro otazky
zivotniho prostfedi (UFU), ktery Uspésné provozoval projekt 50/50 od poc¢atku 90 let minulého stoleti jako
externi vzdélavaci institut.

PFistup UfU k projektiim 50/50 je zaméfen na samostatnou praci a posileni kapacity védomosti
zucastnénych zaku spiSe nez na vyklad latky ucitelem. Tento ucitel/vychovatel doprovazi zaky pfi jejich
energetické expedici a vyzkumech pro Usporu energii. Povzbuzuje zaky, aby délali vSe, co je v jejich silach
a prezentovali svoji vlastni praci pfed ostatnimi Zaky.

Doporucéujeme pracovat na projektu v regulérnim vyu€ovacim Case, kdy je jednodussi ziskat spravné
udaje o spotfebach energii b&hem provozu. Kromé toho ostatni uZivatelé Skolni budovy ziskaji lepsi
povédomi o projektu, protoZe uvidi energeticky tym pfi jejich praci.

UFU obvykle pracuje s energetickym tymem, ktery je vytvofen z jednoho tfidniho kolektivu, nebot se takto
usnadni organizace prace ve Skole.

K provadéni projektu timto zplisobem potfebujeme 5-6 ,projektovych dnd“, po 90-120 minutach (bez
prestavek) pro projektové aktivity, ackoliv mnozstvi ¢asu se muze liSit podle zplUsobu integrace projektu ve
Skole a v zavislosti na tom, jak ¢asto se provadi rizna meéreni a jaky zplsob prezentace zvolime, abychom
seznamili ostatni uzivatele Skoly s vysledky projektu.

Je sice mozné uskutec€nit projekt v mensim poctu dni, ale projekt je kvalitngjsi, kdyz se neprovadi
v prubéhu jednoho &i dvou po sobé jdoucich dnd. UFU obvykle vklada mezi projektové dny prestavku
v délce jednoho nebo dvou tydnd.

Nésledujici material se sklada ze 4 &asti. Kazda ¢ast obsahuje moduly popisujici praci na projektu

s energetickym tymem. V ¢asti 1 a 2 naleznete informace pro podporu ucitel(.

Veskeré pfilohy, napf. pracovni listy nebo popisy experimentd jsou uvedeny v popise pfislusného modulu.
Nazvy téchto dokumentl ukazuji, ke kterému modulu patfi. Napf. “Pracovni list 1-2 znamena, Ze pracovni
list patfi do €asti 1, modulu 2. V8echny pfilohy jsou pfiloZzeny na konci této brozury v pofadi, ve kterém
jsou uvedeny v pfislusné ¢asti.
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CAST 1: UVOD

UKOL TETO CASTI:

Studenti se uci a zopakuiji si zakladni védomosti o cyklu COz, sklenikovém efektu, zméné klimatu i
ochrané klimatu a vytvafi si sv(j postoj k otazkam ochrany zivotniho prostfedi a k otazkam Setfeni energie.
Dlouhodobym cilem je tu pro studenty vytvoreni ekologického postoje k pouzivani zdroju energie a naucit
se rizné zpUsoby individualnich aktivit.

PRIPRAVA:
Pro experiment nazvany SKLENIKOVY EFEKT si obstarejte tmavou hlinu, pokud je venku chladno,
muzete to udélat uz den dopfedu a uskladnit hlinu na teplém misté.

VZDELAVACI CILE:
Studenti znaji chemické vzorce nejdillezitéjSich sklenikovych plynd, dokazou vysvétlit sklenikovy efekt
a také dusledky globalniho oteplovani pro lidstvo a pfirodu.
Studenti diskutuji o opatfenich na ochranu klimatu v riznych oblastech lidské ¢innosti (politika,
ekonomika, prdmysl, osobni Zivot) a o jejich efektivité.
Studenti dokaZou vnimat rozdil mezi pojmy energie a elektfina a dokazou pracovat s rdznymi
fyzikalnimi hodnotami.
Studenti rozvijeji svoji pfedstavu o mnozstvi energie s vyuzitim praktickych pfiklad a méfeni.

ZDROJE A FORMY ENERGIE

Aktivity a metody Nastroj a material
Tento modul se pouziva k nastartovani tématu o Setfeni energie. Obraz 1-1

Pfi pohovoru se studenty probirejte otazku riznych zdroji energie.
Vyznacte na tabuli rGzné zdroje energie za pomoci barevné kridy,
provedte jejich rozdéleni na zdroje fosilni a obnovitelné.

Pfidejte kategorii ,vyuziti energie®, propojte zdroje energie s jejich
vyuzitim (napf. olej- teplo, vodni energie- elektfina).
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CO JE ENERGIE? CO JE VYKON?

Aktivity a metody Nastroj a material
Po kratkém vysvétleni rozdilu mezi pojmy energie a vykon (viz Pracovni list 1-2
pripraveny prehled), studenti roztfidi pfipravené popisy (napsané na .

listech papiru) do téchto dvou kategorii. Poté dostanou karty s fyzikalnimi Prehled 1-2
hodnotami ve wattech ¢&i kilowatthodinach, které musi pfiradit
k odpovidajicimu popisu. Jedna skupina studentli pracuje s kategorii
energie, druha pracuje s kategorii vykon. Vysledky jsou zaznamenany do
archu pro odpovédi. Listy papiru si musite pfipravit dopfedu. Jako dalSi
variantu mohou studenti pouzit pracovni listy. Pfi tomto zplsobu prace
vSak neni pfipraven prvni krok. Nakonec muzete rozdat studentim
pripravené prehledy a diskutovat s nimi.

SKLENIKOVY EFEKT

Aktivity a metody Nastroj a material
PFi pouziti obrazku u tabule mizete vysvétlit, jak funguje pfirozeny Obraz | 1-3,
sklenikovy efekt. Prakticky prehled o sklenikovém efektu nam pomuze Experiment E 1-3
realizovat experiment (napliite sklenici plidou a uzaviete pomoci félie, Sklenice s pudou,
méfte teplotu kazdych 5 minut, vysledky zapisujte na tabuli) nebo pomoci Balonek a Satek
modelu (baldn a satek). Diskutujte se studenty o tom, jaké negativni

dasledky pfinese zvétSeni obsahu CO2 v atmosfére. Pouzijte také treti

obrazek 1-3 pro zlepSeni vizualizace.

CYKLUS CO:

Aktivity a metody Nastroj a material
Co je to CO2 a jaky ma vliv? Na tabuli pisté pfiklady, kde vznika CO: a Obraz 1-4

kde je naopak absorbovan. Vysvétlete kolobéh CO2 pomoci pfikladd,

které jste dali spole¢né dohromady (viz informace pro ucitele). Pouzivejte

otazky z obrazku 1-3, abyste probrali pfi€iny vy$si koncentrace CO2 a

dalSich sklenikovych plynt v atmosféfe. Nezapomente zminit vztah mezi

touto vySSi koncentraci, vyrobou energie a €erpanim energetickych

zdrojli. Studenti by méli pfijit s vlastnimi zkuSenostmi.

Po této diskuzi studenti pracuji v malych skupinkach s pomoci

pracovniho listu 1-4. Nez na papir nalepite Sipky s vysledky spojujici Pracovni list 1-4
jednotlivé jevy, proberte vysledky, ke kterym dospéli jednotlivé skupinky.

“ Uspory energie ve $kolach CAST1 15



INFORMACE PRO UCITELE - UVOD DO TEMATU
USPORY ENERGIE NA SKOLACH

FORMY ENERGIE

RozliSujeme energie primarni a sekundarni - anebo primarni, finalni a uzitkovou energii. Primarni energie
odkazuje k veskerym zdrojam energie, od pfirodnich zdrojd, které se daji vyuzit k vyrobé energie (jako
napfiklad fosilni paliva - ropa, zemni plyn, uhli, naftonosna bfidlice, pisek impregnovany ropou) po jaderna
paliva (uran, thorium) €i obnovitelné zdroje energie (slunce, vitr, voda, biomasa, geotermalni a pfilivové
zdroje). Kromé geotermiky, pfilivové a jaderné energie, jsou vSechny zdroje energie na zemi slune¢niho
puvodu - jsou to energie ziskané pomoci slunce. Sekundarni energie je vysledkem procesu pfemény

z primarni energie. Sem patfi uhelné produkty (koks, brikety), ropné produkty (benzin, topny olej, letecké
palivo), plynné produkty (plyn dodavany do mést), elektfina a dalkové vytapéni. Koncova energie: je
energie odebirana spotfebiteli (primarni i sekundarni). Uzitkova energie je energie opravdu vyuzivana
spotrebitelem: teplo, osvétleni, elektfina. V Némecku je uzitkova energie ziskana spotfebitelem jednou
tfetinou ziskané primarni energie.

Druhy energii: energie mechanicka (kineticka a klidova energie), termaini, elektricka, chemicka, jaderna a
dale také elektromagneticka energie.

ROZDIL MEZI ENERGIi A VYKONEM

Energie je obvykle popsana jako schopnost fyzikalniho télesa konat praci. Kdyz je tato prace vykonana,
energie se prenasi z jednoho télesa na druhé, anebo jedna forma energie je prfeménéna na jinou.

Formulace: Energie E=vykon P x €as t, napf. E= 2kW x 3h = 6 kWh

Jednotky: Joule (j), Kilojoule (kJ), Watt sekunda (Ws), Watt hodina (Wh),
Kilowatt hodina (kWh)

Prevod: 1J=1Ws, 1 kWh = 3600 kJ

Vykon (P) je mnozstvi prace vykonané za jednotku €asu. Popisuje Usili, kterého je potfeba k dosazeni
urcitého ukonu.

Formulace: Vykon P = energie E / €as t (pro E-konst.), napf. P = 6 kWh/3h = 2 kW
Jednotky: Joule za sekundu (j/s), Watt
Prevod: 1W=1J/s

V uzavieném systému zUstava mnozZstvi energie konstantni. CoZz znamen3, Ze energie se neztraci, ale je
transformovana z jedné formy energie na druhou. Tento zakon zachovani energie je zaroveri prvnim
zakonem termodynamiky. AvSak navazuje na néj druhy termodynamicky zakon, ktery fika, ze uzitkova
hodnota energie se mlze vytracet, jelikoz jednotlivé pfemény energie se li$i. Kineticka energie maze byt
kompletné pfeména na teplo. AvSak termalni energie nemuze byt kompletné prevedena na kinetickou.
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Hovofime tedy o ,energetické ztraté“ a popisujeme nevyuzitou energii pfi pfeménach, napf. tepelna ztrata
v motoru. Cim efektivnéjsi je energeticka pfeména (&im méné energie je potfeba k urgitému procesu,
reakci), tim vySsi je efektivita energetické pfemény a tedy i menSi energeticka ztrata.

SKLENIKOVY EFEKT

Sklenikové plyny jsou pfirozenou soucasti nasi atmosféry a jsou nezbytné pro zachovani Zivota na zemi.
Jedna se hlavné o: oxid uhli€ity (COz2), metan (CHa), oxid dusny neboli rajsky plyn (N20), freony (CFC),
0zo6n (Os) a vodni pary (H20). Sklenikové plyny propousti pfimé, kratkovinné sluneéni zafeni k zemskému
povrchu, kde se ¢astecné pretvafi na tepelné zareni. Sklenikové plyny absorbuji zpétné zareni o delSich
vinovych délkach a tim brani uniku tepelné energie z atmosféry. Bez tohoto pfirozeného sklenikového
efektu by byla zemé opusténym, ledovym mistem s prdmérnou teplotou -18°C misto béznych +15°C. 2/3
tohoto rozdilu, €iniciho 33K, zplUsobuji vodni pary, 21% zapficinuje COz2, na zbytku procent se podili
ostatni sklenikové plyny a aerosoly. | kdyZ je obsah sklenikovych plynu v atmosféfe velmi maly, maiji
presto silny vliv na klimatické podminky, a to diky jejich chemickym a fyzikalnim vlastnostem. Pokud se
jejich koncentrace zvysi, sklenikovy efekt je silnéjsi, vysledkem jsou pak globalni a regionalni klimatické
zmény. Vypousténi sklenikovych plynd, souvisejici s lidskou ¢innosti, vzrostlo za poslednich 35 let 0 70%.
ZvétSujici se koncentrace téchto plynl, pramenici z masové energetické produkce, dopravniho prdmysilu,
rozvoje svétového primyslu, kaceni lest, zemédélstvi apod. zpusobuje nepfirozené oteplovani atmosféry.
pouze drastickym snizenim vypousténi sklenikovych plyn(. Na antropogennim efektu se podili hlavné
CO2(64%), dale CH4(20%), CFC(10%) a NO2. Oz6n(Os) neni vyzafovan pfimo, je produktem reakci
vznikajicich pfi spalovani fosilnich paliv. Kondenzacni stopy za letadly a vypousténi oxidu dusného z
letadel také napomahaiji sklenikovému efektu. Podil vodnich par je stale maly, ale bude narastat diky
globalnimu oteplovani. Vypousténi oxidu sifi¢itého ma opacny efekt. Aerosoly obsahujici ¢astice siry
Castecné blokuji slunecni zafeni a maji proto ochlazujici efekt.
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CYKLUS CO2

Oxid uhligity (COz) je nehoflavy, bezbarvy plyn. Pfi koncentraci 0,04% je pfirozenou souc¢asti atmosféry.
Pfi teplotach nizSich nez -78,5°C je pevného skupenstvi jako tzv. suchy led. Pfi slou€eni s vodou se méni
v kyselinu uhli€itou. Vyskyt oxidu uhli€itého je pfirozeny, ale antropogenné je produkovan jen mensinové.
Uhlik se uklada v pralesich, oceanech, v pudé a mineralech, také v uhli, zemnim plynu a mineralnich
olejich. Nékteré takto ulozené uhliky reaguji s kyslikem, napfiklad kdyz se rostliny rozkladaji, b€hem
pozaru v pralesich ¢i vybusich sopky (geologicky kolobéh uhliku). Velké mnozstvi CO: je vylu¢ovano pfi
spalovani uhli, benzinu a ropy v elektrarnach, tovarnach, tepelnych systémech a motorech.

pudou, vodou a ovzdu$im. Tento pfesun probiha pfevazné ve formé COz. V8echna zvifata produkuji COo.
CO: je pohlcovan rostlinami a pfemén v kyslik a vodik (fotosyntéza). Kyslik je vylu€ovan do atmosféry a
uhlik se v rostlinach uklada. Lidé i zvifata se zivi rostlinami, spali uhlik diky kysliku a vylu€uji CO2, ¢imz
zacina kolobéh uhliku zase od zagatku.
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CAST 2: ENERGIE VE SKOLACH

UKOL TETO CASTI:

V této lekci se studenti stanou odborniky na energetiku. Seznami se s dodavkami energie do Skoly. Zjisti,
jak je energie rozvadéna a kde je vyuzita. UCi se hledat mozZnosti Uspory energie a vyvijet koncepty pro jeji
Usporu. Dale navrhuji pomtcky k Gspore energie pro dalSi uzZivatele budovy, a pokud je to mozné, sami
aktivné provadéji ukony k Uspore energie naptiklad t€snénim oken &i izolaci pudy.

PRIPRAVA
Modul 2-1 Energeticka vyprava: Domluvte si schiizku se Skolnikem, abyste mohli absolvovat revizi
spotfeby energie v budové a ziskali potfebné informace o energetickém systému ve Skole véetné
kotelny a dalSich pFisluSnych mistnostech Skoly.
Modul 2-2: méfeni, teplotni profil a pfehled o vyuziti energie: potfebujete elektroméry, luxmetry a
elektronické teploméry (nejlepsi by bylo mit 4 az 6 dvou posledné zmifiovanych, abyste mohli
pracovat v malych skupinkach). Domluvte si terminy s feditelem a ostatnimi uciteli, jelikoz méreni
bude probihat ve vyu€ovaci dob&. Domluvte si schizku se Skolnikem, abyste méli pfistup ke vS§em
potfebnym mistnostem.
Modul 2-3: Pokyny pro G¢astniky: SeZerite si laminator, nazky, kartény.
Modul 2-4 Sezerite materialy nutné ke spolupraci s feditelem a spravci Skoly.

VZDELAVACI CILE:
Studenti zjisti, jak vyuzivat energii rozumnym a udrzitelnym zptsobem.
Studenti si mohou vyzkous$et pouzivani raznych méficich zafizeni.
Studenti hovofi o dodavkach energie do jejich Skoly, dozvi se o vytapéni, spotfebé elektfiny a vody.
Zjisti jakého puvodu je dana dodavka energie a jak zjistit Udaje o spotrebé.
UCi se vyuzivat védecké pracovni metody: prlizkum objektu, sbirani a analyza dat, seskladani a
rozfazeni dat (ve formé tabulky), vyhodnoceni vysledkd pomoci pouZitych kritérii atd.
Analyzuji spotfebu energie v jednotlivych mistnostech a porovnavaiji ji.
Nauci se prezentovat vysledky svého energetického vyzkumu ve smysluplné a srozumitelné forme.
Naleznou moznosti Uspory a pouzitelné navrhy k Uspofe energie.
Porozumi tomu, kolik financi a produkce COz2 Ize uSetfit Gspornymi opatfenimi na jejich Skole.
Stavi se za ochranu Zivotniho prostfedi na své Skole tim, Ze zavadi své vlastni navrhy na Usporu
energie a motivuji ostatni uzivatele, aby se chovali zodpovédné (jedna se o dlouhodoby cil).
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ENERGETICKA VYPRAVA

Aktivity a metody

Studenti udélaji revizi jejich Skolni budovy spolu se Skolnikem.
Prohlédnou si kotelnu, ucitelské mistnosti, nékteré tfidy (nutné pro
revizi), Skolni dvdr, télocviénu, jidelnu. BEéhem &i po prohlidce vyplni
formular PL 2-1. ,Dataloggery“-pokud jsou k dispozici, jsou umistény tak,
aby mohly vykonavat dlouhodobé mérfeni teploty. Probiha foceni pro
pozdéjsi dokumentaci aktivit.

Nakonec studenti odhali problémy, kterymi se budou muset zabyvat a
provedou prizkum teplotniho a elektrického profilu budovy.

TVORBA TEPLOTNIHO PROFILU CELE SKOLY

Aktivity a metody

Méfeni teplotniho profilu nezabere pfili§ mnoho ¢asu (zhruba dobu jedné
vyuc€ovaci hodiny). Studenti pracuji ve skupinach, aby mohli zméfit
teplotu ve vSech ¢astech budovy ve stejnou dobu. To znamena, ze
potfebujete nejméné 15 studentl ve svém energetickém tymu. Sehnat
dalSi pomocniky je nezbytnost. Méfeni se musi odehravat v rannich
hodinach v dobé vyuc€ovani. Kromé& méreni teploty si studenti zapisuji
dalSi problémy (ulomeny ventil na termostatu, oteviena okna), ptaji se
studentl ve tfidé, jaka je podle nich teplota. Kromé informaci o teplotach
ziskanych v rznych ¢astech budovy, které mohou vést k doporuceni

k upraveni teplot v rozvodech topeni, se samotnym méfrenim o projektu
dozvi cela Skola.

Po revizi a méreni se vyhodnoti ziskana data a pfichazi se s navrhy
k Uspore energie. Musite rozliSit mezi opatfenimi, ktera se tykaji

kazdodenniho chovani, a proto musi byt diskutovany s ostatnimi uzivatel

Skoly. Mezi opatfenimi, ktera mohou byt zavedena ve spolupraci se
Skolnikem €i dalSimi odborniky a opatfenimi, ktera mohou byt zavedena
pouze v komunikaci s vedenim Skoly. Dohlédnéte na to, aby doslo k
hodnoceni vysledku revize, i kdyby jej nevyhotovili sami studenti.
Napriklad mGzete zavést prakticka opatfeni jako je t€snéni oken.
Pofizujte fotky pro pozdéjSi dokumentaci.
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Nastroj a material
Pracovni list 2-1-1
Energeticky prazkum
budovy,

Pracovni list 2-1-2
Energeticky prazkum
vytapéni,

Okamzity teplomér,
fotoaparat, datalogger
(pokud mozno)

Nastroj a material
5-6 map Skoly,
pracovni list 2-2,
okamzity teplomér,
fotoaparat,
Zaznamnik dat pro
vytapéni



Pokud jste pouzivali dataloggery, vyhodnotte udaje jimi ziskané a
zaclerite je do zpravy. Jestlize jste je nepouzivali a chcete si zkontrolovat
efektivitu vasich uspornych opatfeni, mizete opakovat sva méreni v
rozumnych intervalech.

VYTVOREN| ENERGETICKEHO POSOUZENI KAZDE MISTNOSTI

Aktivity a metody

Studenti vytvofi energetickou kartu pro kazdou mistnost ve skole a
pouziji k tomu kopii formulafe pracovniho listu 2-4-3 pro kazdou
mistnost. Aby tohle mohli provést, vytvori specifickou charakteristiku
kazdé mistnosti véetné osvétleni, elektrickych spotfebicl, topeni a
dodavky teplé vody. Potom co takto vySetti kazdou mistnost, provedou
zhodnoceni situace v kazdé mistnosti, provedou srovnani se situaci

v ostatnich mistnostech a vypracuji navrhy na Setfeni energie.

ZLEPSENIi CHOVANI UZIVATELU

Aktivity a metody

Diskutujte o problémech a zplsobu chovani uzivatelt budovy tykajicich
se vytapéni, vétrani, elektfiny a pouziti termostatickych ventild, které jste
objevili v riznych ¢astech budovy v prabéhu predchozich ¢asti projektu.
Jaka opatreni by pomohla zlepsit situaci a které zplisoby chovani by se
meély zménit. Zapisujte své vysledky a diskutujte pfi hledani feSeni. Jako
vizualni podporu mlzete vyuzit znacky uvedené v master copy 2-4, nebo
muZete vytvorit své vlastni. Vypracujte zpusob jak je Sifit a vysvétlit,
napf. jako v ¢asti 3 modulu 2.

Nastroj a material

5-6 mapy Skoly,
pracovni list 2-4-3,
luxmetr, méfi¢ spotfeby
energie, fotoaparat,
zadznamnik osvétleni a

elektrickych spotrebict

Nastroj a material
Master copy 2-4
Nastroje na zlepSeni
chovani uzivatell
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ZAVADENI MALYCH PRAKTICKYCH OPATRENI

Aktivity metody Nastroj a material
Zavedeni malych praktickych opatfeni je také soucasné kvalifikacni

opatfeni pro cely energeticky tym (ucitel, studenti, Skolnik). Tudiz mélo

by to byt provedeno pod dohledem inzenyra nebo osoby se stejnou

kvalifikaci. Mezi tato opatfeni poc¢itame:

Utésnéni oken pomoci tésniciho prouzku

Izolace pudy a sklept

Vymeéna nehospodarnych lamp

Opétovna uprava kontrolniho systému pro vytapéni
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INFORMACE PRO UCITELE -
ENERGIE VE SKOLE

Nejdllezitéjsi méfici pfistroje pro energetické vypravy jsou:

1 Elektronickeé teploméry: pro méfeni teploty ve vSech mistnostech, aby bylo mozno vyhodnotit situaci
ve vSech mistnostech a porovnat poZzadované teploty se skutecnosti.

2 Wattmetr: pro méfeni spotfeby elektrické energie a financi za ni

3 Luxmetr: pro méfeni intenzity osvétleni

4 Datalogger: pouziva se pro dlouhodobé méfeni a zjiStovani teplot v noci, béhem vikendU, svatku a
prazdnin.

O vsechny tyto pristroje mizete pozadat spravu Skoly, Skolnika anebo — v pripadé projektu
EURONET 50/50 Max — svého mistniho projektového spolupracovnika.

SPRAVNE CHOVANI UZIVATELU

Vytapéni
Uzivat si tropické teploty ve tfidé béhem zimy nejen Ze zplsobuje Unavu studentd, ale maze byt i
velice drahé. Kazdé snizeni teploty o jeden stuperi usetfi pfiblizné 6% tepelné energie. Optimalni
teplota ve tfidé je 20°C. V ostatnich mistnostech, na chodbach a schodistich a v télocviéné muze byt
teplota dokonce nizs$i. Nejsnazsi zplsob regulace teploty v mistnostech je pouziti regulacénich ventila.
Stfedni poloha zaijisti 20°C. Pokud ma ventil 5 poloh, jsou mezi kazdymi dvéma polohami obvykle 2
stupné — pfesvédcte se proto, zda je ventil spravné nastaven. Pokud vétrate otevienim okna, vypnéte
topeni, zvlasté radiator pod oknem, které chcete oteviit.
Je ve sklepé, kde je kotel, velmi teplo? Pravdépodobné to znamena, Ze kotel a rozvody tepla nejsou
odizolovany. Sklep je tedy dobfe vyhfivan, zatimco $kola nikoliv. Toto neni pouha nepfijemnost, to
muUZe byt poruSovani zakon( vasi zemé. Tuto situaci mGzete lehce zlepsit ve spolupraci s
energetickym tymem. Izola&ni materidly neni sloZité sehnat — mozna vam mohou pomoci
administrativni pracovnici Skoly.
Vydavaiji vaSe radiatory divné zvuky? Ve vétSiné pfipadl pomuze odvzdusnéni. Pokud ovSem mate
radiatory, které se nezahfivaji, pfestoZe je ventil naplno otevfen, povolejte odbornika. Tzv. hydraulické
vyvazovani znamena, Ze do kazdého radiatoru se dostava potfebné mnozstvi teplé vody.
Predpokladem pro vyvazovani je, Ze radiatory maji nastavitelné termostatické ventily. Dobfe
regulovany topny systém uSetii az dvacet procent energie na vytapéni, takze navstéva odbornika se
vyplati.
Je vase Skola permanentné vytapéna na piny vykon? Béhem vikend(, svatk(, prazdnin a béhem noci
mohou byt teploty vyrazné snizeny. Moderni topné systémy maji snadnou regulaci a mohou byt
nastaveny tak, aby vytopeno bylo jen béhem vyu&ovani.

Vétrani
Pooteviena okna neposkytuji Cerstvy vzduch, pouze ochlazuji zdi. Spravné vétrani Setii mnoho
energie a je zdravé. Nedostatek vihkosti ve vzduchu zpusobuje sucho v krku, pfebytek vlhkosti
zpUsobuje plisen. V zimé se tedy doporuéuje vétrat u¢ebny otevienim okna dokofan nékolikrat denné
po dobu pfiblizné jedné minuty.
Sedite ve vytopené mistnosti a pfesto je vam zima? Pouzijte zapalenou svic¢ku ¢i néco podobného,
abyste zjistili, jestli to neni zpusobeno privanem. PouZijte izolaéni pénu &i pasku k zatésnéni stérbin,
nicméné nezapomerite pravidelné vétrat.
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Elektricka energie

Dejte si pozor na adekvatni osvétleni mistnosti. Pokud jsou vypinace oznaceny, je jednodus$si rozsvitit

jen ta svétla, ktera jsou potfebna. BEhem prestavek mohou byt svétla zcela zhasnuta. | pokud

pouzivate moderni energeticky uc€inné svételné zdroje, vyplati se je vypinat.

Elektricka zafizeni spotfebovavaji energii, i kdyZ jsou vypnutd. Zaméfte se na spravné vypinani

elektrospotfebicu. Nékteré pocitaCe spotfebovavaji energii, i kdyz jsou vypnuté. Vypinatelné zasuvky

mohou pomoci.

Termostatické ventily

Termostaticky ventil je mistni regulaéni prvek pro regulaci teploty v mistnosti. Zahrnuje teplotni senzor,

ktery otevie ventil v zavislosti na teploté okoli. VétSina termostatickych ventild ma pojistku proti zamrznuti

(pokud teplota v mistnosti klesne pod +6°C a termostat je nastaven na tuto hodnotu, ventil se otevre).
Pokud je termostat nastaven na stfedni pozici (obvykle 3), teplota v mistnosti bude 20°C za pfedpokladu
dobfe sefizené topné soustavy. Pokud do mistnosti sviti slunce nebo je pokoj zahfat velkym po&tem osob,

termostat zvySenou teplotu odhali a zavie pfivod horké vody. Pokud se teplota sniZi, ventil se opét otevie.

ZAZNAMNIK ENERGETICKE VYPRAVY — BUDOVA

Tento seznam muze byt pouzit béhem energetické prohlidky k tomu, aby upozornil na problémy spojené

se spotfebou energie.

Problém

Osvétleni venkovnich prostor

Osvétleni mistnosti a chodeb

Tepelna izolace

Topna télesa
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Otazky

Jsou venkovni prostory Skoly (parkoviste, dvdr,
chodniky, vchod) uméle osvétleny? Kdo tato
svétla rozsvéci? Maji asové spinace Ci detektory
pohybu?

Je osvétleni pfilis jasné ¢i naopak nedostacujici?
Je osvétleni umélé? Sviti se v mistnostech, které
nejsou pouzivany? Jsou zde zbyte¢na svitidla?
Mohou byt skupiny svitidel ve tfidach rozsviceny a
zhasnuty samostatné? Jsou nékteré zarovky
zastaralé a mély by byt vyménény za Zzarovky
Ucinng&jsi?

Je budova tepelné odizolovana? Je nevytapény
sklep odizolovan? Jsou trubky topeni izolovany?
Je podkrovi odizolovano? Mohla by néktera mista
byt vice izolovana?

Nachazi se v budoveé topna télesa, ktera nepracuji
spravné a plytvaji energii? Pokazeny termostat je
automaticky nastaven na nejvySSi teplotu. Mohou
byt radiatory regulovany individualné nebo je

o



Okna

Nezasklena/rozbita okna, chybéjici tésnéni a dalSi
pfic¢iny studeného prdvanu

Spotreba teplé vody

VYTVORENI| TEPLOTNIHO PROFILU CELE SKOLY

Problém

Teplota v mistnostech

systém regulovan centralné?

Okna, ktera jsou béhem topného obdobi trvale
oteviena, nebo v pozici ventilace jsou ukazatelem
nespravného vétrani. Casto jsou také ukazatelem
pretopenych mistnosti v disledku $patné
regulovaného nebo Spatné fizeného vytapéni.

Studeny pravan zpusobuje ztraty tepelné energie,
které musi byt nahrazeny topnym systémem.
Aplikace tésnici pasky maze mit veliky efekt pfi
nizkych nakladech.

Za jakym ucelem byl systém pro ohfev teplé vody
vybudovan a jaka je realna spotieba? Je tepla
voda potfebna u vSech umyvadel? Jsou na
bateriich nainstalovany spofiée vody? Skolni
kuchyné a bufety mohou byt také mistem plytvani
teplou vodou.

Otazky

Je teplota v mistnostech pfili§ vysoka €i prilis
nizka? Porovnejte teploty v riznych mistnostech s
pozadovanou teplotou. Tato analyza mize
poukézat na problémy v fizeni topné soustavy,
které mohou zpUsobovat vysoké energetické
ztraty. Existuji mistnosti (sklepy, komora,
nepouzivané tfidy), které se malokdy pouzivaji?

Pro vizualizaci teplotniho profilu pouzijte vykres pudorysu skoly. Studenti pouziji barevny koéd k vepsani

nameérenych teplot.
Barevny kod:

Cilové teploty

P¥ilis chladny namérena teplota vepsana modie e RS
s vy . . . Chodby 16-18°C
Optimalni naméfena teplota vepsana zelené
o R A . Schodisté 14-17°C
Pfilis horko nameéfena teplota vepsana Cervené
Télocvicna 15-18 °C

Pozadované hodnoty osvétleni:

300 luxt
500 luxt
100 luxt

ve tfidach, na mistech kde se pravidelné pracuje
ve specializovanych u€ebnach
v ostatnich mistnostech
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PRUZKUM ENERGIE VE SKOLE

Problém

Osvétleni mistnosti a chodeb

Spotreba teplé vody

Teplota vzduchu v mistnostech

Topna télesa

Hlavni spotfebice elektfiny

Spotrebice v pohotovostnim rezimu

IT a moderni u€ebni technologie
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Otazky

Je osvétleni pfili§ jasné ¢i naopak nedostacujici?
Je osvétleni umeélé? Sviti se v mistnostech, které
nejsou pouzivany? Jsou zde zbyte¢na svitidla?
Mohou byt skupiny svitidel ve tfidach rozsviceny a
zhasnuty samostatné? Jsou nékteré zarovky
zastaralé a mély by byt vyménény za Zarovky
Uuginng&jsi?

Je tepla voda potfebna u vS§ech umyvadel? Jsou
na bateriich nainstalovany Setfi¢e vody?

Je teplota v mistnostech pfilis vysoka Ci pfilis
nizka? Porovnej teploty v riznych mistnostech s
pozadovanou teplotou. Tato analyza mize
poukazat na problémy v Fizeni topné soustavy,
které mohou zpusobovat vysoké energetické
ztraty. Existuji mistnosti (sklepy, komora,
nepouzivané tfidy), které se malokdy pouzivaji?

Topna télesa, ktera nepracuji spravné, plytvaji
energii. Pokazeny termostat je automaticky
nastaven na nejvyssi teplotu. Mohou byt radiatory
regulovany individualné, nebo je systém regulovan
centralné?

Jsou ve Skole ledni¢ky, automaty na napoje,
bojlery na teplou vodu, vétraci systémy, keramické
pece? Jsou ve Skole zjevné nepotfebné
spotrebi¢e? Kdy, jak ¢asto a jak dlouho jsou
spotfebi¢e pouzivany? Jsou teploty lednicek a
ohfivacl vody spravné nastaveny?

Jsou ve Skole elektrické spotrebice v
pohotovostnim rezimu, které Cerpaiji elektrickou
energii, i kdyZ jsou zcela vypnuty? Casto zafizeni
s transformatory — zkontrolujte, zda tyto spotfebice
nevyzarfuji teplo.

Zkontrolujte pocitacové u€ebny. Jsou pocitace
zapnuty nebo v pohotovostnim rezimu, i kdyz
nejsou pouzivany? Ma vase Skola interaktivni
tabule? Jak ¢asto a na jak dlouho byvaji zapnuty a
jak moc jsou opravdu pouzivany?



CAST 3: PRACE S OSTATNIMI
ZAKY VE SKOLE

UKOLY V RAMCI TETO CASTI

Aby byl projekt Setfeni energii Uspésny, je nezbytné nutné informovat a motivovat vSechny uzivatele
budovy tak, aby se do projektu zapojili. Tato ¢ast se zabyva praci s ostatnimi uzivateli Skoly, jez je
dulezitou souc€asti kazdého projektu na Uspory energie, véetné projektt EURONET 50/50 Max.

PRIPRAVA
Modul 3-1 Plakaty: velky papir, pera, nlizky, lepidlo a dal§i materialy
Modul 3-3 Trh Setfeni energiemi: projednejte s feditelem a Skolnikem termin konani a rozsah trhu.
MUZete pfizvat poradce pro Setfeni energii a dodavatele obnovitelné energie, nebo muazete najit
sponzory, ktefi dodaji energeticky u¢inné svételné zdroje vyménou za zdroje staré.

VZDELAVACI CILE:
Studenti pfedvedou vysledky vyzkumu energetické spotfeby a dal$i projekty ve srozumitelné a
smysluplné formé.
Studenti vizualné zpracuji navrhy na Setfeni energiemi.
Studenti zorganizuji $kolni akci, aby zvefejnili vysledky svého vyzkumu.
Studenti zdokumentuji vysledky svého vyzkumu na srozumitelnych plakatech; vypracuji projevy a
prezentace na toto téma.

PLAKATY
Aktivity a metody Nastroj a material
Z&ci zdokumentuiji vysledky své prace na plakatech, které budou Velké barevné papiry a
prezentovat na frekventovanych mistech Skoly, aby oslovili Siroké lepenky, fotografie z
spektrum zakl a zaméstnanct skoly. prabéhu projektu, pera,

lepidlo

Aby bylo dosazeno uspokojujicich vysledku, pak pfiprava, vytvareni a
dokoncovani plakatt a prezentaci obvykle zabere dva projektové dny.

PREZENTOVANI VYSLEDKU PROJEKTU
Aktivity a metody Nastroj a material
Studenti znovu obejdou Skolu a prezentuji aktivity, které provadéji jako Materialy propagujici
energeticky tym. Rovnéz rozdaji materialy o Setfeni, které vytvofili v 2. zmény v chovani z
Casti projektu. ¢asti 2, poznamkovy

papir pro prezentace
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TRH ENERGETICKYCH USPOR

Aktivity a metody Nastroj a material
Studenti pfipravi trh energii, na kterém budou prezentovat vysledky své

prace na projektu Setfeni energii. Studenti ur¢i misto a ¢as kde a kdy se

trh bude konat — bud’ béhem prestavky, nebo béhem projektoveho dne.

Pro¢ neprezentovat vysledky své prace nekde v okoli Skoly? Studenti si

sami urCi a rozdéli ukoly. Studenti zorganizuji trh sami bud’ ve svém

volném €ase, nebo béhem projektového €asu.

PUBLIKACNI PRACE — INTERNET A SKOLNi NOVINY

Aktivity a metody Nastroj a material
Vysledky projektu jsou prezentovany na Skolnich webovych strankach

nebo ve Skolnim ¢asopise. Zaroven s navrhy na Setfeni energii jsou

prezentovany fotografie a dal$i dokumentace projektu. Timto zpisobem

mohou byt dokumentovany vysledky projektu v rozmezi nékolika let a

mohou byt osloveni lidé, ktefi se na projektu jesté nepodileli.
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CAST 4: DOPLNUJICIi MATERIAL PRO
VYUKU MEZIOBOROVYCH VZTAHU

PREZENTACE

Aktivity a metody

Tim, Ze si studenti v malych tymech &i vétSich skupinach pfipravi
prezentace, si sami vytvafri mezioborové znalosti. Studenti pfednesou
své prezentace pied ostatnimi studenty a pfipravi si letdk s
nejdalezitéjSimi informacemi. Studenti jsou vedeni k tomu, aby své
prezentace podpofili fotografiemi, tabulkami a grafy. DalSim ukolem
muze byt tvorba plakatu, ktery mize byt vystaven ve Skolnich prostorach
po prezentaci. Casovy rozvrh pfipravy prezentace by mél byt domluven
pfedem. Seznam témat je vytvoren tak, Ze témata jsou na predni strané
kartiCek a na zadni strané jsou tipy na podtémata, o kterych student také
muize mluvit.

HRA

Aktivity a metody

Studenti pomoci tabulek ze seznamu prezentaci vytvori hru o Setfeni
energii. Studenti musi formulovat urcity pocet bodl pro kazdé téma ze
zadni strany prezentacnich karticek a zaznamenat je na nové karticky.
Studenti vyrobi hraci plan (nebo si ptijéi Clovéde, nezlob se). Sami si
vytvofi pravidla. Pokud je energeticky tym pfili§ velky, studenti mohou
vytvorit nékolik her véetné otazek a odpovédi a pak si tyto hry vyménit
mezi skupinami, aby kazdy hral hru, kterou jesté nezna.

INTERVIEW O SETRENI ENERGIi A OCHRANE KLIMATU

Aktivity a metody

Studenti si vyzkousi rozhovory o problematice energii a klimatu mimo
Skolni prostfedi. Pfed praci v terénu si studenti vytvofi dotaznik. Na
rozhovorech spolupracuiji tfi studenti — jeden se pta, jeden mluvi s
kolemjdoucimi a jeden zapisuje odpovédi.

Vysledky rozhovor( jsou pak prezentovany ve tfidé a hlavni problémy
jsou zaznamenany. Na tomto zakladé mohou byt definovany problémy,
jenz mohou vést k dalSim akcim uvnitf i mimo skolu.

Nastroj a material
Seznam témat 4-1

Internet, tiskarna,
plakaty

Nastroj a material
Seznam témat 4-1

Material na vyrobu

stolni hry, figurky, hraci

kostky, papir

Nastroj a material
Zapisnik, mozna
fotoaparat, tabule
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OBRAZ 1-1

K tématu muzete pfistoupit pomoci nasledujicich otazek:
Energie a jeji Uspora — Proc je nezbytné Setfit energii?
Mozné odpovédi: Uspora penéz, ochrana Zivotniho prostfedi, zastaveni sklenikového efektu...

Ze kterych zdrojii éerpame energii? Jak energii vyuzivame?

Primarni energie Finalni energie
Fosilni zdroje energie Obnovitelné zdroje energie Vyuzitelna energie
Zemni plyn Voda

Uhli (lignit) Slunce

Mineralni oleje Vitr

Zdroje jaderné energie Biomasa (dfevo, rostliny)

Jaderna energie

Nejprve napiste priklady, které vyjmenuji Zaci a sefadte je na tabuli do téchto tfi sloupcu.
Na vrchol sloupcu viozte dané nadpisy a diskutuje s Zaky o vyznamu. AZ zminite jadernou energii,
oddélte ji od ostatnich, jelikoz to neni zdroj ani fosilni, ani obnovitelny.

Obnovitelné: Zdroje energie, které jsou nevycerpatelné, vzdy dostupné, anebo dorostou &i se znovu
obnovi.

Fosilni: Fosilni paliva jsou pradavného pavodu a vznikla pfeménou odumfelych rostlin vystavenych
obrovskému tlaku. Obsahuji uhlik, ktery byl ukladan rostlinami pred jejich odumfenim. Fosilni zdroje patfi
do neobnovitelnych zdroju. Uhlik obsahuje energii, ktera se uvolfiuje spalovanim (oxidaci).

Pfesmérovani k nasledujicimu tématu: Sklenikovy efeki:
Co potiebujete, abyste mohli spalit uhlik, napf. pro zahfivani? Pokud nikdo nezna odpovéd:
Co se stane, kdyz zakryjete sklenici hofici svigku? Ceho se nedostava? Odpovéd: Kysliku (vzduchu)

C + O =CO2
Uhlik + Kyslik = oxid uhlicity

Snad kazdy slySel o oxidu uhli¢itém. Je jednim z tzv. sklenikovych plynu a je nejvice
odpovédny za antropogenni sklenikovy efekt. Tvori se vZdy, kdyzZ se pali latka obsahujici
uhlik. Béhem tohoto procesu se uvolriuje energie.
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PRACOVNI LIST 1-2

Energie (E) Energie je popséna jako schopnost fyzikalniho télesa konat praci. Kdyz je tato “prace
vykonana”, energie se prenasi z jednoho télesa do jiného, nebo z jedné formy energie je pfeménéna na
jinou. Energie je tedy vykonana prace. Vykon (mnozstvi prace) vykonany za urcity ¢as.

Formulace: Energie E=Vykon P x Cas t, napt. E= 2kW x 3h = 6 kWh
Jednotky: Joule (j), Kilojoule (kJ), Watt sekunda (Ws), Watt hod. (Wh), Kilowatt hod. (kWh)
Prevod: 1J = 1Ws, 1 kWh = 3600 kJ

Vykon (P) je mnoZstvi prace vykonané za jednotku ¢asu. Popisuje usili, kterého je potieba k dosazeni uréitého

vysledku.

Formulace: Vykon P = Energie E / Cas t (pro E-konstantni), napi. P = 6 kWh/3h = 2 kW
Jednotky: Joule za sekundu (j/s), Watt
Prevod: IW=11J/s

Ukol:

Jaky vykon ve Wattech predstavuji riizné pfiklady z readlného Zivota? Jaké mnozstvi energie ve
Watthodinach spotfebovavaji, respektive produkuji rizné ¢innosti? Pfifadte k sobé ¢innosti a fyzikalni
jednotky pomoci Sipek a pfevedte na pfislusné vykony ve Wattech a Watthodinach, jejichZ hodnoty jsou
uvedeny v pravém sloupci.

VYKON
Rychlovlak 20 W kw
Pogéitac (PC 200 W kw
20 m2 solarnich panelt 2.000 W kw
Spici dité 20.000 W kw
Kogeneracni jednotka 200.000 W kw
Plynova elektrarna 2.000.000 W MW
Domaci ohiev vody 20.000.000 W MW
Vétrna elektrarna 200.000.000 W MW
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ENERGIE
Vylet autem 600 km

Sledovani televize po dobu 10 minut
Spotreba lidského téla za den

Slunecéni zareni svitici na fotbalovy
stadion po dobu jednoho dne

7 uhelnych briket

Obsah 40 nadrzi s ropou
Cesta letadlem 2500 km
Fotovoltaicky panel za rok

Stary typ zarovky svitici 2 hodiny
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RESENi PRACOVNIHO LISTU 1-2

VYKON
Spici dité
Pocitac (PC)
20 m2 solarnich panelt
Domaci ohiev vody
Vétrna elektrarna
Kogeneracni jednotka
Rychlovlak

Plynova elektrarna

ENERGIE

Sledovani televize po dobu 10 minut
Stary typ zarovky svitici 2 hodiny
Spotreba lidského téla za den

7 uhelnych briket

Vylet autem 600 km

Fotovoltaicky panel za rok

Slunec€ni zareni svitici na fotbalovy
stadion po dobu jednoho dne

Cesta letadlem 2500 km

Obsah 40 nadrzi s ropou

20w

200 W

2.000 W

20.000 W

200.000 W

2.000.000 W

20.000.000 W

200.000.000 W

20 Wh

200 Wh

2.000 Wh

20.000 Wh

200.000 Wh

2.000.000 Wh

20.000.000 Wh

200.000.000 Wh

2.000.000.000 Wh

0,02 kw
0,2 kw
2 kW
20 kW
200 kw
2 MW
20 MW

200 MW

0,02 kWh
0,2 kwh
2 kWh
20 kWh
200 kWh
2 MWh

20 MWh

200 MWh

2 GWh
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PREHLED 1-2

JAK ROZLISIT MEZI ENERGIi A VYKONEM
Vykon muize byt méfen kdykoli, zatimco energie je méfena v presné definovaném ¢asovém useku,
napr.: vtefina, hodina nebo rok.

Jak si predstavit 1 kWh?
Nékolik pfiklad(i toho, co bychom mohli dokazat s 1 kWh pfi nulové ztraté energie

1 kWh potrebujeme k:
zvednout téleso o hmotnosti jedné tuny do vySe 367 metri
ohrat 9.5 litr(l vody z teploty 10°C na bod varu
naplnit 30 litrovou nadobu vzduchem az do hodnoty tlaku 200 bard
zrychlit téleso o hmotnosti jedné tuny z 0 na 85 m/s (= 305 km/h)

Co obsahuje 1 kWh energie (priblizné hodnoty)
jedna pIné nabita baterie dieselového automobilu (85 Ah)
0.1 I benzinu nebo dieselu
0.25 kg palivového dfeva
0.13 kg €erného uhli
0.12 m8 zemniho plynu

RGzné Urovné uéinnosti premény energie
V zavislosti na urovni u€innosti pfemény energie musime vlozit rozdilna mnozstvi energie, abychom ziskali
1 kWh pouzitelné energie. Zde je nékolik pFiklad( rdznych Gc€innosti pfemény energie:
tvorba tepelné energie: 90 — 100 %
motor automobilu: 20 — 45 %
velké vodni turbiny: az do 90 %
vodni kolo: 70 %
lidské svaly: 10 — 20 %
elektromotor: 70 — 90 %
klasicka zarovka: 5 %
halogenova zarovka: 15 %
tepelna elektrarna: 45 %
jaderna elektrarna: 40 %
kogenerace: 80 — 90 %
solarni panely: 10 — 18 %

Uginnost premény energie

Popisuje vztah mezi energii vynalozenou a energii spotfebovanou. Udava procento
vynaloZené energie, ktera se skute¢né vyuzila po pfeméné. Napr.: klasicka Zarovka vyuZije
jen 5 % vlozené energie, zbylych 95 % je vyzareno v podobé tepla.

“ Uspory energie ve $kolach PREHLED 1-2 37






OBRAZ 1-3
SKLENIKOVY-EFEKT

Sluneéni paprsky + R \
odrazy -[

Zemé + rovnik

atmosféra + S
molekuly plyn(i %

Horni: Zemé bez atmosféry. Primérna teplota by byla

-18°C, tudiz by tady nebyl mozny zadny zivot. Sluneéni
svétlo narazi na povrch Zemé — je transformovano do
tepelné energie. Tato tepelna energie se odrazi zpét do
vesmiru.

(Néjaka cast tohoto slunecniho svétla se odrazi zpét do
vesmiru také jako svétlo. Abychom zachovali jednoduchost
obréazku, tak nebude tohle na obrazku znazornéno).

Stredni: Znazornime atmosféru okolo zemékoule.
Napiste ,, atmosféra“- nebot toto slovo nemusi byt znamé
pro kazdého.

Znazornime do atmosféry nékolik tecek, které predstavuji
molekuly plynd. Pojmenujeme nékteré plyny- napf. kyslik,
oxid uhligity (zakreslete je v odlinych barvach). Reknéte, e
je tam jesté spousta jinych plynd.

Slunecni svétlo narazi do zemského povrchu poté, co
projde atmosférou a je transformovano do tepelné energie.
Néco z této tepelné energie se odrazi zpét do vesmiru,
néco vSak zlstava zachyceno v atmosféfe diky sklenikovym
plynam (napf. oxid uhli€ity). Diky sloZeni atmosféry
(koncentrace sklenikovych plyn(), primérna teplota na
Zemi pfed 100 lety byla +15°C.

Vysvétlete, co v tomto pfipadé znamena pojem
»pramérna“.

Dolni: Znazornéte nékolik dalSich vyraznych teéek do
atmosféry u tretiho obrazku nasi zemékoule. Toto
zndazorni zvySeni emisi oxidu uhli¢itého v dusledku lidské
aktivity. Tim, Ze spalujeme fosilni paliva, ktera obsahuiji
uhlik, vypoustime CO2 do atmosféry. V dusledku toho se
nase atmosféra stava méné propustna pro tepelnou energii,
a proto se do ni uklada stale vice a vice tepelné energie. A
to je dlivod, pro¢ dochazi ke zvySovani primérné teploty na
Zemi. Za poslednich 100 let primérna teplota stoupla na +
15,8°C. Toto nazyvame globalni oteplovani a zplGsobuje to
zmeény klimatu na Zemi.
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Naméty pro diskuzi o sklenikovych plynech a o sklenikovém efektu:
Jaky je duvod stoupajici koncentrace sklenikovych plyni v atmosféfe?
Jak dlouho zuUstavaji sklenikoveé plyny v atmosféfe? Jak se da koncentrace snizovat?
Jaky je vztah mezi sklenikovym efektem a pouzivani energie?
Jaké jsou pri¢iny zvySovani spotfeby energie celosvétové?
Jak moc energie potfebujeme?
Jaké zdroje energie miZzeme na Zemi najit? Jak jsou vyuzivany? Co je to zemépisna distribuce
energetickych zdroju?
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EXPERIMENT 1-3

Nasledujici pokus mlze byt pouzit k ilustraci sklenikového efektu, vysvétleného na tabuli s
obrazky uvedenymi v pfiloze 1.1, a mize tak pomoci studentim pochopit a prozkoumat
zménu energie svétla na tepelnou energii a sklenikovy efekt.

K pokusu budete potiebovat:
velkou sklenénou nadobu
teplomér
prahlednou folii
tmavou hlinu

Priprava experimentu:
vlozte hlinu do sklenéné nadoby
zakryjte nadobu prahlednou félii
vystavte nadobu pfimému slune€nimu svétlu nebo svétlu elektrické lampy
kazdych pét minut provedte méreni teploty vzduch v nadobé
zapisujte méfeni
vytvorte zpUsob, jakym méfeni vizualizujete

TENTO EXPERIMENT MUZE BYT PROVEDEN BUD VE SKUPINACH, NEBO PRED CELOU TRIiDOU

Mozné varianty pokusu:
vezméte druhou sklenénou nadobu a na jeji dno poloZte bily papir. Dale postupujte stejné jako s prvni
nadobou. Bily papir odrazi vice svétla, teploty proto zistanou nizsi
vezméte druhou nadobu s tmavou hlinou, ale nezakryvejte ji folii. Dale postupujte stejné jako s prvni
nadobou. Tato varianta ukaze mnohem mensi miru sklenikového efektu.
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PRACOVNI LIST 1-4

SKLENIKOVE PLYNY A JEJICH DUSLEDKY

ULOHA PRO SKUPINOVOU PRACI:

udélejte tabulku disledkl sklenikovych plynu
Vystfihnéte obrazky, textové ramecky a Sipky.
PFilepte obrazky ke spravnym rameckdm na zemékouli.

Vlozte Sipky na spravné misto, ale dejte pozor, aby Sipky sméfovaly spravny smérem
(nahoru-emise, dol-absorpce).
Ovétrte si vysledky pomoci vysledkove listiny a poté pfilepte Sipky ke grafu.

1%
7b

— B ‘E Chovdobytka Vymycema p
: - " vypaleni pudy | 7b

zvy§u1|0|se elektrarnya o Odpad .......
: vypafovani vody : pramysl

""" Chemicky = | Péstovaniryze '
pramysl :

Mobiltaa " paly
pfeprava
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RESENi PRACOVNIHO LISTU 1-4

SKLENIKOVE PLYNY A JEJICH DUSLEDKY

ZvySujici se
vyparovani vody

Prales Vymyceni a
vypaleni pady
Pé&stovani ryze m

Eleksrérny a Vyroba fosilnich
pramysl paliv

C 1}

. N

i
'
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PRACOVNI LIST 2-1-1

Energeticky prdzkum “Energie v nasi Skole”. Informace o $kolni budové

UKOL:

Nakreslete obrys vasi Skoly.

Oznacte vytapene €asti vasi Skoly cervenou tuzkou a nevytapene €asti modrou tuzkou.

Obecné informace:

Informace o
budoveé:

Sklep:

Podkrovi:

Vnéjsi zatepleni:

Venkovni osvétleni:

Okna

Dvere:

Voda:

Den:

Vnéjsi teplota (°C):

Ve kterém roce byla budova postavena?

Podlahova plocha (m?3):

Vytapéna podlahova plocha (m?):

Je sklep vytapén?

Je sklep tepelné izolovan?

Ma $kola podkrovi?

Je podkrovi vyuzivano/vytapéno?

Je podkrovi zatepleno?

Je 8kolni budova zateplena?

Pocet lamp: z toho
Pocet oken: z toho

Z toho
Pocet dvefi z toho

Je destova voda zachytavana?
Je destova voda
ve Skole vyuzivana?

Uspory energie ve $kolach

Ano Ne
Ano cm Ne
Ano Ne
Ano Ne
Ano Ne
Ano cm Ne
je rozsviceno

je otevienych

je v poloze ventilace

se zavira automaticky a

je ovladano ruéné.

dvefi se nedovira.

Ano Ne
Ano Ne
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Roéni spotfeba energie na vytapéni: _ kWh
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Jak se ziskava tepla voda?
Centralné s vytapénim Skoly
Pfimo ve tfidach elektrickymi boilery

Pomoci solarniho systému

Odkud ziskavame elektrickou energii?
Fotovoltaicky systém

Kogeneraéni jednotka (dfevo, rostlinny olej,
bioplyn, Zemni plyn, olej,...)

Vefejna sit

Cista energie od dodavatel(l vyuzivajiciho obnovitelné zdroje energie

Aktualni odecet:
Roc¢ni spotieba elektrické energie:

Elektricky vykon fotovoltaické elektrarny
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PRACOVNI LIST 2-2

UKOL:

Mistnosti ve Skole maji rozdilnou teplotu. Existuji rdzné divody téchto teplotnich rozdill. Abychom
Zjistili, zda a kde je ve Skole pfilis teplo, musime méfit teplotu v kazdé mistnosti. Navic je tfeba se
dotazat osob pfitomnych v mistnosti, jak se citi v mistnosti vzhledem k teploté uvnitf mistnosti. Pokud
je mistnost prazdn4, ptejte se sami sebe.

Cilové teploty

Pro vytvoreni teplotniho profilu 20°C ve tiidach a kabinetech
celé skoly potfebujete: 15-18°C  t&locviéna a sklady
Planek Skoly 14-17°C  chodby a schodisté

Elektronicky teplomér
Priklad: 22°C — P¥iliS horko

Formular pro zaznam pripravte nasledovné:

Datum Autor zaznamu:
Trida Venkovni teplota:
Cislo Teplota Nastaveni Oteviena Zaznam uzivatele
mistnosti termostatického okna Horko Chladno OK
ventilu
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PRACOVNI LIST 2-3

UKOL:

Udélejte priizkum energetické situace v mistnosti, abyste zjistili, kde mizete energii usetfit. K tomuto
meéfeni potfebujeme luxmetr (pro méreni svétla), teplomér a pristroj pro méfeni spotreby elektfiny,
ktery zapojime mezi elektrické spotiebie a zasuvku.

Budeme zkoumat situaci v mistnosti, coz zahrnuje osvétleni, spotfebu elektfiny, teplotu v mistnosti a
spotfebu teplé vody, tedy vSechny energetické polozky v kazdé mistnosti. Poté, co takhle zhodnotime
energetickou situaci ve vSech mistnostech, bude nasim Ukolem porovnat energetickou situaci v této
mistnosti ve srovnani s energetickou situaci v ostatnich mistnostech. Takto vytvofime tzv.
energetickou kartu pro uréitou mistnost.

Mistnost ¢.: Cilové hodnoty osvétleni:
300 lux Na pracovnim stole bézné tfidy
500 lux Na pracovnim stole pro rysovani, vySivani...
100 lux minimum pro bezpecny pohyb osob

Osvétleni
Sténa v Pocet svétel Osvétleni Osobni Moznost zapnout Navrhy na
mistnosti pracovni hodnoceni (pfrilis svétlo samostatné Setreni
plochy (lux)  tma, horko, OK) (ano, ne) energie
Okno
Sténa
Celni
Spotfeba elektfiny
Elektricky Pocet / Cislo Vykon (Watt) Stav Navrhy na Setreni
spotrebic (stand by/on/off) energie
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Teplota mistnosti

Skute¢na Cilova Teplota nastavitelna
teplota teplota termostatem ano/ne

Teplota

Navrhy na
Setieni
energie

Vétraci navyky

Pocet/cislo Pocet Pocet otevienych
otevienych na ventilaci

Okna

Navrhy na
Setreni
energie

Dodavka teplé vody
Mistnost ziskava teplou vodu prostfednictvim
Solarniho panelu
Boileru
Onhfivac teplé vody
Centralni dodavka teplé vody
Bez teplé vody

Subjektivni hodnoceni teploty
horko, chladno, OK

Zpusoby vétrani (vzdy ventilace,

kratké a intenzivni, nikdy neotvirat)

Cilova teplota

Skolni uéebna 20°C

Chodby
Schodisté
Télocvicna

16-18°C
14-17°C
15-18 °C

Cirkulace: v centralni dodavce teplé vody je voda pohanéna pomoci Cerpadla za ucelem trvalé moznosti

dostat teplou vodu z kohoutku vodovodu. Toto je pro nékteré mistnosti nezbytné, ale dochazi zde k dalsi

spotrebé elektrické energie.

Zpusob vyuziti teplé Cirkulace teplé vody u Je tepla voda v této
vody v mistnosti centralni dodavky teplé mistnosti opravdu
(na umyvani rukou, vody? nutna?

uklid, experiment..)?

Hodnoceni

Ve srovnani s jinou mistnosti v nasi Skole je tato mistnost hodnocena takto:

A B C

Nizka spotieba
energie
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D

Navrhy na Setreni

energie

E

Vysoka spotieba
energie
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LIST TEMAT 4-1

Téma Mozny obsah a zdroje dalSich informaci

Fosilni energie Uhli, zemni plyn, mineralni oleje
Energetické zasobovani v Ceské republice
Energetické zdroje v CR
Svétové energetické zdroje
Jednotka kombinované vyroby tepla a elektfiny (tzv. kogenerace)
Prislu$né tiskopisy v CR
Internetové stranky a dal$i kontakty v CR

Obnovitelna energie Solarni energie
Vétrna energie
Biomasa
Prislu$né tiskopisy v CR
Internetové stranky a dal$i kontakty v CR

Potencialni energie Energie ve vyrobé zakladnich surovin
Energie ve vyrobé
Energie pfi transportu
Uzitna energie (,useful energy*)
Energie odpadova a recyklovatelna
Prislusné tiskopisy v CR
Internetové stranky a dalsi kontakty v CR

Ekologicka stopa Prislu$né tiskopisy v CR
Internetové stranky a dal$i kontakty v CR

Poctivost Ekvita v oboru klimatologie a zdrojt
(odpovédnost vaci Mezigeneracni ekvita

nasledujicim generacim, Ekvita v ramci své generace

jinym statdm, jinym Prislu$né tiskopisy v CR

skupinam ve spolec¢nosti) Internetové strénky a dal$i kontakty v CR

Udrzitelny rozvoj Udrzitelny rozvoj
1992 Konference OSN v Rio de Janeiru
Udrzitelna téZba dieva
Troji zodpovédnost “The triple bottom line” udrzitelného rozvoje
Prislu$né tiskopisy v CR
Internetové stranky a dal$i kontakty v CR

Udrzitelna spotreba Spravedlivy obchod
Troji zodpovédnost udrzitelného rozvoje

Prislusné tiskopisy v CR
Internetové stranky a dalsi kontakty v CR

Kogenerace Energeticka efektivita

Koncepty energetické efektivity
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Energeticka spotfeba na
obyvatele

Uspora energie v domé

Cile mezinarodni ochrany
klimatu

Cile narodni ochrany
klimatu

Bez emisni Skola — snizeni
spotfeby energie
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jednotka kombinované vyroby tepla a elekifiny (tzv. kogenerace)

Tradi¢ni vyroba elektfiny

Vyhody kombinované vyroby tepla a elektfiny (tzv. kogenerace)
Prislusné tiskopisy v CR
Internetové stranky a dal$i kontakty v CR
Priklady z praxe v CR

Energeticka spotifeba na obyvatele v porovnani s ostatnimi zemémi
Spotieba primarnich zdroja energie
Emise CO2 Na obyvatele

Prislusné tiskopisy v CR

Internetové strénky a dal$i kontakty v CR

Energeticka spotifeba domacnosti
Moznost uspory energie v domacnostech
Spotfeba energie pro vytapéni
Spotieba elektfiny

Prislu$né tiskopisy v CR

Internetové stranky a dal$i kontakty v CR

Soubor norem OSN ke zménam klimatu

Kjotsky protokol

Rimsky klub

Zelenda kniha EU

“Ramec politiky pro klima a energetiku do roku 2030”

Konference OSN na téma “Zivotni prostredi a rozvoj”, Rio de Janeiro
Prislusné tiskopisy v CR
Internetové stranky a dal$i kontakty v CR

Cile ochrany klimatu v CR

Cile snizeni emisi CO2 v CR

Cile ochrany klimatu na nasich Skolach
Prislusné tiskopisy v CR
Internetové stranky a dalsi kontakty v CR

Pojizdnost ucitelll a zakd

Energeticka spotfeba na nasi Skole

Uspora energie a energeticka efektivita na nasi skole

Pouzivani obnovitelné energie na nasi Skole

Rizeni odpad(l na nasi $kole

Tvorba energetického planu s nulovymi emisemi na nasi Skole
Prislu$né tiskopisy v CR
Internetové stranky a dal$i kontakty v CR



Pro vice informaci prosim kontaktujte:

Nezavisly institut pro otazky Zivotniho prostfedi (UfU)
Independent Institute for Environmental Issues (UfU)
Greifswalder Str.4

10405 Berlin

www.ufu.de

almuth.tharan@ufu.de

Webové stranky: www.euronet50-50max.eu
Webové stranky sité 50/50: www.euronet50-50max.eu/en/area-for-schools
Kontaktni adresa koordinatora: euronet@diba.cat

Ufu
‘ Unabhdéngiges Institut EURONET Co-funded by the Intelligent Energy Europe

tir Umweltfragen 50/50 Programme of the European Union
ax




